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Introduction

Méme s'ils ne représentent qu'une faible partie du
Nux polluant lié aux eaux urbaines de ruissellement,
les érudes scientifiques réalisées au cours des quinze
derniéres années ont montré l'influence néfaste des
macrodéchets sur I'écosystéme marin [DERRAIK,
2002 ; BUGONI, 2001 ; MORET-FERGUSON et al.,
2010 ; LAIST et LIFFMAN, 1999], De plus, il a été
démontré que 80 % des déchets déversés en mer
proviennent des terres [GESAMEP, 1991]. De ce fait,
la qualité des milieux récepteurs passe par l'instal-
lation d'ouvrages spécifiques permettant la capture
de ce type de polluants [GRENELLE DE LA MER,
2010]. Les wechniques classiques de filtration directe
montrent vite leurs limites {(colmatage rapide, main-
tenance régulitre), et cela malgré les dispositifs
automatiques a transleris de déchets (pannes méca-
niques régulieres). Dans ce contexte, 'étude du
CycloneSep, un nouvel ouvrage de type séparateur
hydrodynamique, a été réalisée. Cet ouvrage utilise
le principe de la séparation tangentielle le long d'une
grille pour séparer les macrodéchers de 'effluent.
Contrairement aux dégrilleurs classiques, les déchets
retenus dans le séparateur sont continuellement en
mouverment autour de la grille.
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Cet article rapporte les investigations menées sur ce
type d'appareil : du pilote expérimental en laboratoire
et de la modélisation numérique jusqu'aux mesures
réalisées sur le terrain dans un ouvrage en fonction-
nement. Une installation pilote de laboratoire a
été utilisée pour étudier les différents phénoménes
physiques en jeu, mais aussi comme installation
témoin alin d'éprouver un modéle numérique 3D,
Aprés avoir éué validé, le modele numérique a éré
utilisé pour prédire I'écoulement au sein de I'ouvrage
de terrain pour différents débits. Linstrumentation
de l'ouvrage de Trouville-sur-Mer a permis de
confronter les données de terrain avee la modéli-
sation. Un diagnostic sur lefficacité hydraulique et le
potentiel d'un tel ouvrage a également ¢té posé.

1. Méthodologie
1.1. Expérimentation sur un pilote en laboratoire

Lexpérimentation sur un modéle physique en labo-
ratoire est le meilleur moyen pour comprendre les
dilférents phénomeénes physiques en jeu. C'est pour-
quoi un pilote expérimental a été construit au
Laboratoire des sciences de l'ingénieur, de l'informa-
tique et de l'imagerie de Strashourg (ICube). Les
dimensions du pilote sont trés proches d'un ouvrage
réel desting a traiter les eaux de ruissellement d'un
petit bassin versant. La hauteur du pilote est de 1 m et
son diameire extéricur est de 2 m, La hauteur de la
grille est de 0,33 m et la partie centrale de I'ouvrage
fait 1 m de diametre. La grille est positionnée a
z = 0,22 m an-dessus du fond de fagon 4 modéliser

52 TSM numéro & - 2015 - 110" année



un ouvrage rempli de déchets, Les conduites d'entrée
et de sortie mesurent 0,2 m de diamétre et des vannes
papillons permettent de contrdler le débit et la
hauteur d'eau a l'intérieur de la grille. Un débitmetre
éleciromagnétique mesure le flux transitant par la
canalisation d'entrée (incertitude de £ 0,5 % de la
mesure), Le débit nominal de fonctionnement a été
fixé a 25 L/s.

Des cartographics de vitesse ont ¢1¢ effeciuées a l'aide
d'un ADV 3D (incertitude de + 1 % de la mesure) et
des mesures de hauteur avec des métres linéaires
(£ 1 mm), Les pertes de charge provoquées dans
l'ouvrage ont ¢1é calculées selon 'équation 1,
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avec h_la hauteur d'cau en métres dans la partie

(Equation 1)

extérieure ; h, la hauteur d'eau en métres dans la
partie intérieure ; V, la vitesse en métres par seconde
a proximité de la grille (la vitesse est principalement
tangentielle 4 la grille) et AH la perte de charge en
métres. L'énergie cinétique dans la partie intérieure
est négligeable (< 1 mm). Lincertitude associée 4 la
perte de charge est de = 2 mm.

Le dispositif expérimental ainsi que les dimensions
du pilote sont illustrés sur la figure 1.

1.2. Modélisation numérique

La modélisation numérique 3D est I'outil d'ingénierie
le plus complet pour prévoir le comportement hy-
draulique d'un ouvrage 4 moindre coit. Lutilisation
de cette méthode a permis d'éwudier Mhydrodynamique
dans les bassins de stockage-décantation [STOVIN et
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SAUL, 1994 : ADAMSSON et al, 2003 ; DUFRESNE
etal., 2009 ; LIPEME-KOUYI et al., 2010], les décan-
teurs lamellaires [VAZQUEZ et al., 2010 : MORIN et
al., 2009], les déversoirs d'orage [LIPEME-KOUYI,
2005a ; LIPEME-KOUYI, 2005b] et les séparateurs
hydrodynamiques [FARAM et ANDOH, 2000 ;
EGARR et al., 2004 ; PATHAPATI et SANSALONE,
2009 ; LEE et al., 2010]. Cependant, la complexité de
la géomérrie de l'ouvrage érudié ici, plus précisément
la taille des orifices de 1a grille, rend nécessaire I'utili-
sation d'une approche conceptuelle de la grille
[SCHMITT et al., 2013|. Lavantage d'une telle
approche est de diminuer le nombre de mailles pour
les zones proches de la paroi (au niveau des orilices
de la grille) et, par conséquent, de diminuer le temps
de caleul. En revanche, Fapproche conceptuelle ne
permet pas de reproduire les effews locaux de vitesse
ou de turbulence générés par la forme de la grille.
Au sein du modele, la grille de séparation a donc été
remplacée par une plaque poreuse. Le code de calcul
Ansys Fluent permet de reproduire les pertes de
charge provoquées par la grille en ajoutant un terme
source dans les équations de résolution, Le terme
source tient compte du coellicient de perte de charge
K, de I'épaisseur du milicu poreux Am, de la visco-
sité p et de la vitesse v,

K1

s={am2®)

En ce qui concerne les conditions de modélisation,

(Equation 2)

le modéle RSM (pour : Reynolds stress model) est uti-
lisé pour reproduire la turbulence dans 'ouvrage. Un
modile & deux phases (air et eau) permet de repro-
dluire la surface libre : le modéle volume of fluid [HIRT
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Figure 1. Schéma du dispositif expérimental
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et NICHOLS, 1981 : ANSYS, 2011]. Pour les condi-
tions aux limites, le débit d'entrée est assuré par une
vitesse dans la conduite. Lintensité turbulente et le
diamétre hydraulique sont également pris en compte
au sein du modele. Une condition de pression en sortie
régule le niveau d'eau dans le pilote. Une pression
atmosphérique est appliquée au niveau du toit et en
sortie du modéle de l'ouvrage réel. Notons que l'écou-
lement simulé est newtonien et que laccumulation des
polluants n'est pas prise en compie dans les modéles.
Le maillage qui a é1é choisi a fait l'objet d'une éude
de sensibilité : 1 200000 mailles sont nécessaires pour
le modéle du pilote pour ne pas avoir d'influence due
i la densité du maillage [SCHMITT et al., 2013]. Pour
ce qui concerne le modéle de I'ouvrage réel, 2410000
mailles ont é1€ wiilisées pour modéliser lensemble du
systéme (séparateur, déversoir et conduites).

1.3. Etude d’un ouvrage réel

Situé au bord de la plage, le CycloneSep de Trouville-
sur-Mer se situe en aval d'un réseau pluvial sirict et
immédiatement a lamont de l'exutoire se déversant
dans la Manche. Lévacuation des eaux de pluie provenant
des bassins versants voisins se fail dans un collecteur de
500 m de long et de diamétre B00 mm. La pente moyenne
de cette canalisation est de 1,6 % (figure 2),

Des relevés topographiques de I'ouvrage et des cana-
lisations ont été effectués sur le site pour construire
le modeéle tridimensionnel (figure 3). Un déversoir
situé a l'amont du CycloneSep permet d'évacuer les
débits trop importanis en cas d'événementis intenses,
ou si l'ouvrage est rempli de déchers. Pour les dimen-
sions, la conduite d'entrée du CycloneSep est rectan-
gulaire (0,53 m x 0,3 m), le diamétre extérieur est de
3,0 m et celui de la partie centrale (grille) de 1,5 m.
La hauteur de l'ouvrage est de 5,2 m et le radier de la
canalisation d'entrée se situe 4 2,6 m par rapport au
fond de I'ouvrage. La sortie du CycloneSep s'effectue
par une canalisation circulaire de 800 mm de dia-
métre et remonte dans un regard siphoide (derriere
le déversoir) avant 'évacuation vers l'exutoire (cana-
lisation de 800 mm de diamétre dont le radier se situe
7 mm sous le radier de la canalisation amont),

En ce qui concerne linstrumentation du site, un
capteur de type « hauteur-vitesse » (Doppler continu)
a €1€ placé dans la canalisation amont afin de déter-

Figure 2. Configuration de Uinstallation du CycloneSep a
Trouville/Mer

DO ¢ dévensolr d'orage,

Figure 3. Dimensions af instrumentation de Uinstallation du CycloneSep de

Trouville/Mer

miner le débit entrant dans louvrage. Ce capteur
mesure une hauteur et une vitesse moyenne pendant
60 secondes toutes les 15 minutes. Quatre capteurs
de hauteurs d'ean (sondes autonomes a ultrasons)
ont ét¢ placés de fagon a déterminer le fonctionne-
ment du déversoir {capteur placé a lamont et i laval
du seuil) et les hauteurs d'eau de part et d'autre de la
grille. Chague capteur enregisire une hauteur d'ean
toutes les 5 minutes. Lemplacement des différents
capteurs est visible sur la figure 3. Léquipement a été
installé aprés la vidange et le nettoyage de I'ouvrage,
du 13 octobre 2011 au 27 avril 2012,

2. Résultats

2.1. Confrontation des mesures expérimen-
tales avec le modéle numérique 3D

Les investigations menées sur le pilote expérimental
ont permis de déterminer 'ensemble des caraciéris-
tiques hydrodynamigques. Létude du champ de vitesse
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pour un débit de 25 L/s montre que les vitesses sont
plus importantes au nivean de la grille ex plus [aibles
vers les parois extérieures. Ce premier constat est
intéressant, car une vitesse importante pres de la grille
aura autant de chance d'éviter une agglomération de
déchets et par conséquent le colmatage de la grille.

La conlrontation avec la simulation numérique a
permis de montrer les différences avec les mesures
expérimentales. Lutilisation d'une grille concepruelle
permet d'obtenir des résuliats tout a fait satisfaisanis.
La comparaison du champ de vitesse horizontal
(z = 0,38 m) et vertical {champ opposé a la conduite
dentrée (Q = 1807)) montre la bonne reproduction
du comportement hydrodynamique (tableau I). Les
vitesses sont faibles au niveau des parois extérieures
(0,65 m/s). En revanche, on constate que les vitesses
a proximité de la grille sont plus importantes pour la
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simulation numérique (0,87 m/s pour la simulation
el 0,74 m/fs pour l'expérience). Cette dillérence
s'explique par I'approche concepuuelle de la grille. 5i
la perte de charge est bien modélisée, les valeurs
locales de vitesse proche des parois sont plus grandes.
Cependant, on constate que les variables globales
sont bien simulées. La vitesse moyenne calculée
Expérimentalement est de 0,67 m/s alors que celle
obtenue via la simulation est de 0,69 m/s. On peut
donc en conclure que le modéle numérique est
capable de reproduire le comportement hydrodyna-
mique global au sein de 'ouvrage, mais il ne permet
pas une analyse plus line des composantes locales.

2.2. Investigation du comportement hydrau-
ligue d'un ouvrage réel par modélisation 3D
Le modéle numérique 3D a é1é utilisé pour préveir
I'écoulement dans I'ouvrage de Trouville-sur-Mer.

Expérimental Simulation numérique
0. i i 1 10 \
- ¥ - ¥
" L] . L]
Profil devitesse | | - M
horizontal o 4 bl "
(z=0238m) "“'. 5 - s
o a . F]
a0 3 o 3
R 5 7 % Wo oF 00 = W oF
j () Taiors item)
E ¥ —y - - = - — 1]
' o
BS -]
L3 |
L] | ]
1] -m;' | Bars
Profil de vitesse o -
vertical | & -
(© =180°) o - | B
] 4 m‘ 1 ‘
55 = I i 1)
! e O e 0 B w0 ’
rayen (omp Fyn Gom)

Tableau |. Comparaison de la simulation numerique avec U'exparimental [la zone de mesures expérimentales est matérialisdée par des

points] paur un débit de 25 Lis
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Lobjectif de cette modélisation est de visualiser dans ~ dans l'ouvrage afin d'observer le comportement
un premier temps le bon fonctionnement hydrau- hydraulique avec et sans fonctionnement de la
lique, avant d'investiguer son efficacité en matiére de surverse, et pour visualiser I'évolution des variables

traitement. Une plage de cing débits a é1é simulée globales (vitesses et débits).

Vitesse au
niveau de Hauteur par rapport au radier
Q (L/s) Visualisation surface libre R Position d'entrée (m)
libre
Amont 0,36
Aval 0.24
100
Ext. grille 028
Int. grille 0.25
Amont 0,51
mis Aval 0,31
150 3,00 . _
I Ext, grille 046
2,25 Int. grille 032
A t 057
1.50 man _ 5
Aval 035
200 0,75 § T
Ext. grille 048
0,00 Int. grille 037
I Amant 061
(<
Aval 038
H 4
Ext. grille 054
Int. grille 042
Amant 064
Aval 048
m r
Ext. grille 057
Int. grille 045
g e g

Tableau II. Simulation numérique de Vouvrage de Trouville/Mer : surfaces libres
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2.2.1. Analyse de la surface libre

Le premier constat concerne 'entrée en fonction-
nement du déverseir. Les résuliats obtenus via les
simulations numériques montrent des déversements
pour des débits supérieurs a 200 L/s (tableau 11},
Lanalyse des hauteurs d'eau pour les différents débits
montre également que les hauteurs a l'extérieur de la
grille sont proches des havteurs a l'amont du déver-
soir (tableau I1). 1l en va de méme pour les hauteurs a
lintérieur de la grille et celles a l'aval de la créte. On
remarque cependant lors des déversements que la
différence de hauteur d'ean entre Uintérieur et 'exté-

rieur de la grille a tendance a se stabiliser.

2.2.2, Analyse des vitesses et des debits en
circulation

Le plan de vitesses horizontales représentant les
vitesses tangentielles permet de visualiser 1'allure
du champ de vitesse sur I'ensemble de la hauteur
(tableau H1). Le terme « médian » caraciérisant ce
plan se justifie par le comportement moyen de
I'hydrodynamigue dans le CycloneSep [SCHMITT et
al., 2012]. Lanalyse de ces plans, pour les différents
débits, permet de dégager certaines caractéristiques
communes, Les vilesses sont plus importantes au
niveau de la grille et sur la paroi extéricure. Les champs

de [aibles vitesses sont eux situés autour de la paroi
centrale, au-dessus et en dessous de la grille (sché-
matisée par un cadre gris dans le tableau I11).

Pour ce qui concerne les vitesses moyennes en cir-
culation, on distingue une évolution croissante avec
le débit entrant dans l'ouvrage. Ce constat permet de
conlirmer le mouvement de la colonne d’eau dans
le CycloneSep quel que soit le débit. Le calcul des
débits en circulation autour de la grille permet
d'établir un ratio débit en circulation/débit d'entrée
environ égal a 8,

Par ailleurs, le partage des débits lorsque I'on observe
un déversement permet d'estimer le seuil de déverse-
ment 4 200 Lfs, En effer, pour des débits d'entrée de
250 et 300 Lfs, les débits déversés sont respecti-
vement d'environ 50 et 100 Lfs.

2.3. Analyse des données de terrain

2.3.1. Analyse hydraulique

Le débit transitant dans 'ouvrage est un élément
essentiel & la compréhension de son fonctionnement.
Aprés une premiére visite de terrain le 13 janvier
2012, nous avons constaté la présence de dépdts sur
le capteur Doppler. Doutant de la fiabilité des
données, le débit a é1é caleulé a partir des hauteurs

aws) 100 150 200 250
Champ de
vitesse ; »
tangentielle 1) i
im/s) '

ERTRT I A% a4 an ‘a3 aa an Ii"z""-'. s

L L e ] By =i

Hmn,..,{mfs] 037 0,54 0,60 0,62 | 0,68
- 785 1170 1359 1409 1589

Tableau Il Simulation numérigue de Usuvrage de Trouville/Mer : champs de vitesse verticaws
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d'eau & I'aval du déversoir, En effer, la canalisation de
sortie provogue le passage d'un régime Muvial & un
régime torrentiel : cet effet Venturi permet de relier
le débit a la hauteur amont. La relation hauteur/débit
pour les conditions géométriques de Trouville-sur-
Mer s'écrit comme suit, out © est le débit en m*/s et h

PRTPRPAP =i

Pracipitations (mmi2d b

la hauteur en m. ]

o Sy , " 5 e S e 'y ]
= 0,004 - 0,01h + 1 45h - 0,55h* tion 3 A . N G S R T A T
Q=0, lcidaib (Fqation 3) & ae?‘f & &P EFFEF

La figure 4 représente les débits calculés du 14 octobre
2011 au 27 avril 2012, période pendant laguelle le

site a été instrumenté. On peut relever cing débits

Figure 5. Précipitations enregistrées i Deauville [source métdociel.fr]

importants (supérieurs 4 100 L/s), dont un trés -

important le 4 décembre 2011 (280 1/s). En compa- e Ty
rant les débits avec les données pluviométriques de o0

Deauville {commune voisine de Trouville-sur-Mer) _ 0

{figure 5), on constate que les débits importants coin- E 0

cident avec de fortes précipitations. On remarque -

également que le mois de décembre a été particuliére- j:

ment pluvieux. o

Concernant les hauteurs d'eau, on constate que la &,;;‘7:‘ \;:- qq._gf':- _;"':é:' éf .:j} 5_7}; ;f ‘;5‘ !*;"
hauteur a 'amont du déversoir est quasi identique a WO e WO S = 55§
la hauteur d'eau & 'extérieur de la grille du Cyclone- DO s déverscir d onage.

Sep {ﬁgun: 6). 1l en va de méme pour la hauteur a Figure &. Niveaux d'eau a lamaont et a Uaval du déversoir

I'aval du déversoir et de la hauteur 2 lintérieur de la

grille. Ce constat vient confirmer les résultats obtenus de Pouvrage, signe de sécurité du sysieme d'assainis-

vig les simulations numériques. Lexploitation des sement et du bon dimensionnement de F'ouvrage.

données de hauteur permet également de déterminer 9 3 9 Maintenance de Louvra ge
les périodes de fonctionnement du déversoir (13 épi-

Lexploitation d'une unité CycloneSep peut tre réa-
sodes de déversement). Les niveaux d'eau de part et : 4 BPe

lisée de différentes manieres : soit par écumage des
déchets les plus volumineux & l'aide d'une épuisette,
soit par vidange compléte de F'uniné,

d'autre de la créte sont illustrés sur la figure 6. On
note également que le déversoir a fonctionné en

régime dénoyé (le niveau d'eau a 'aval est toujours
Dans le premier cas, ['écumage des déchets en surface

inférieur a la hauteur de la créte). Cela signifie que la
a lieu sans qu'il soit nécessaire d'assécher 'ouvrage.

capacité d'évacuation a l'aval est suffisamment impor-

tante pour éviter une remontée du niveau 2 I'amont Cette méthode peu onéreuse permet une inspection

évidente des déchets, Dans le second cas, le pompage

el l'extraction des flottants et des boues sont effectués

0.3 avec un camion-citerne hydrocureur. Plusieurs rota-

:':' tions de camions-citernes sont alors nécessaires pour

z ﬂ-'lﬁ les unités de grandes dimensions, Lors d'une telle
T 0,15

o b.1b) intervention, le volume 1otal de Vappareil est pompé.

0.05 | On pompe d'abord une tranche d'eau claire en dispo-

oo sant le tuyau d'aspiration a l'intérieur de la grille afin

P O B A N T g P T : Z i .

& & & _;Sé‘ & é? ; & f d'abaisser le niveau du plan d'eau jusqu'a l'extrémité

& & & & & 3 ¥ inférieure de la grille. Puis on nettoie la grille depuis

Figure &. Débits calculés pendant la période d'instrumentation les accés avec une lance haute pression dirigée de
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Figure 7. Flottants présents dans Uunité de Trouville/Mer (4 gauche) et vidange de Uouvrage & Uaide de camions hydrocureurs [a droite)

l'intérieur de la grille vers I'extérieur oi sont stockés
les Mottants et les boues, Enfin, on extrait les Notants
el les boues en plagant le tuyau d'aspiration a l'exté-
rieur de la grille au fond de 'unié.

Pour l'unité de Trouville-sur-Mer qui peut traiter
150 4 200 Lfs et dont la capacité wiile est de 26 m?,
environ 6 m* de houes et une centaine de litres de
flottants sont extraits deux [ois par an (figure 7).
Chaque intervention requiert deux camions de
curage. Lintervention ne dure qu'une demi-journée.
Le cotit annuel d'exploitation est de 2 500 €

Pour une unité de 400 a4 500 L/s, similaire a celle
installée & Sain-Pryvé-Saint-Mesmin et dont la capa-
cité utile est de 40 m?, environ 10 m? de boues et
environ 250 litres de flottants ont ¢1é extraits aprés
3 mois de service. Chaque intervention requiert
quatre rotations de camion hydrocureur de 10 m®. La
durée d'intervention est d'une journée. Le cofit
annuel d'exploitation avoisinerait les 3000 €

Par comparaison aux ouvrages de traitement des eaux
pluviales, différents avantages d'une telle installation
peuvent £Lre 1mis en avant ;

= ce sont des ouvrages polyvalents dont lexploitation
est aisée et rapide ;

= la séparation tangentielle permet de retenir les ma-
crodéchets mais également des déchets fins (maille
de 2 ou 4 mm) devant une grille de séparation sans
colmatage immédiat de celle-ci (cas des barriéres
coalescentes des déshuileurs) ;

- ils représentent pour la collectivité un juste cofit
d'investissement, car ils sont compacts, et ils sont
constitués d'un cuvelage en béton armé dans lequel

&0 TSM numeéro &

est fixée une grille en acier Inox. Ils ne possedent
aucune piéce mobile et aucun organe 4 remplacer. lls

constituent done une solution durable,

Conclusion

Les investigations expérimentales et numériques,
menées sur le séparateur hydrodynamique destiné a
capturer les macrodéchets, ont montré le bon lonc-
tionnement hydraulique d'un ouvrage compact pour
traiter les eaux de pluie.

Les mesures expérimentales effectuées sur une
installation pilote en laboratoire ont conduit a la
validation d'un modéle numérique 3D permettant de
prévoir I'écoulement au sein d'un ouvrage de ce type,
Dans un second temps, le modéle numérique 3D a
é1é appliqué & un ouvrage de terrain {Trouville-sur-
Mer) dans l'objectif d'en étudier le comportement in
sitie. Une plage de débits allant de 100 & 300 Lfs a été
analysée. Lallure des champs de vitesse est commune
pour les différents cas étudiés : les vitesses impor-
tantes se situent 4 proximité de la grille et les zones
de faibles vitesses sont au-dessus et en dessous de la
grille. Par ailleurs, la modélisation a permis de visua-
liser le fonctionnement de la surverse pour des débits
supérieurs 4 200 Lfs. Les données obtenues vig
l'instrumentation du site de Trouville-sur-Mer ont
conlirmé les différents résultats issus de la modéli-
sation {(fonctionnement de la surverse pour des
débits supérieurs & 200 Lfs et similitudes entre les
hauteurs d'eau).

5i le fonctionnement hydraulique a é1¢ démontré via
cette étude, n‘oublions pas Fobjectif en matiere de
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traitement de 'ouvrage. Les observations et la main-
tenance des ouvrages en fonclionnement ont pu
montrer la capacité des CycloneSep a retenir les
macrodéchets et les sédiments.

Pour ce qui concerne les perspectives, les objectifs a
long terme vont éire de prendre en compie l'accumu-
lation des polluanis dans I'ouvrage ¢t le taux de col-
matage de la grille dans les modéles numériques. Par
ailleurs, l'installation et 'exploitation de nouveaux
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Investigation expérimentale et numérigue
d'un ouvrage de capture a macrodéchets

ouvrages permettront d'é¢tablir une banque de
données sur leflicacité des CycloneSep 4 retenir les
macrodéchets et les polluants particulaires.
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V. SCHMITT, A. MORIN, J.-M. FLOCHEL, M. DUFRESNE, J. YVAZQUEZ, M. FISCHER
Investigation expérimentale et numérigue d'un ouvrage de capture a macrodéchets

Dans cet article, nous relatons 'étude d'un sépara-
teur hydrodynamigue muni d'une grille séparative.
Lobjectif principal du séparateur est de capturer les
macrodéchets afin d'éviter leurs rejets dans le milieu
naturel. La méthodologie employée consiste & déter-
miner le fonctisnnement hydraulique de louvrage en
utilisant l'expérimentation en laboratoire sur un
modéle physique, la modélisation numeérique 30 puis
l'étude d'un ouvrage en fonctionnement. La simula-

tion numérique 30 a permis de prédire | écoulement
au sein d'un ouvrage de terrain [Trouville-sur-Mer).
Le comportement hydrodynamique a pu étre étudié
suivant différents cas : plage de débit variant de 100
4300 Ls, fonctionnernent de la surverse de sécuri-
té... Linstrumentation du site a permis de conforter
les résultats predits par la modélisation. Enfin, la
maintenance et les colits d'exploitation de tels
ouvrages sont également abordés.

V. SCHMITT, A. MORIN, J.-M. FLOCHEL, M. DUFRESNE, J. VAZQUEZ, M. FISCHER
Experimental and 3D CFD investigation of a macro-wastes capture device

The aim of this article is to study a hydrodynamic
separator equipped with a separation screen. The
main purpose of this separator is to capture
rmacro-wastes in order to prevent their release into
the envirenment, The methodology consists in
visualizing how the separator hydraulically works
using laboratory experiments based on a physical
model, 30 numerical modeling and the study of an
operating hydraulic separator. The 30 numerical

modeling enabled to predict the flow within an
operating separator [Trouville-sur-Mer]. The
hydrodynamic behaviour has been studied follow-
ing different cases : flow range varying between
100 and 300 L/s, operating of the security overflow,
ete. The instrumentation of the operating separator
confirmed the results predicted by the numerical
maodeling. Finally, maintenance and operating
costs have also been approached.

LIVRE BLANC Urbanisme et Propreté

A I'heure oi1 I'on parle de développement durable, d'éco-quartiers, le constat est sévére : pas ou peu
d'innovations en matiére de collecte des déchets et de gestion de la propreté depuis |'origine de ces
services | Pourquoi ?

* aucune prise en compte, en amont des programmes d'aménagement urbain, des contraintes induites
par ces services publics ;

* aucun investissement anticipatif favorisant une gestion plus harmonieuse des déchets en ville et de
la propreté des espaces urbains ;

Néanmoins, quelques collectivités pionniéres, quelques urbanistes curieux ont mené ici et |3 des
opérations intéressantes. Ces expériences porteuses d'espoir sont recensées.

Des pistes d'avenir ol urbanistes, aménageurs et professionnels de la propreté travailleraient ensemble en amont afin de
construire une ville propre sont évoquées.

L'ouvrage peut étre commandé au prix de 10 € 4 astee@astes.ong ﬁ
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Révision de l'arréte
du 22 juin 2007

Trois criteres de seuil définis

— Pas plus de 20 jours de déverse-
ments par an par déversoir d'orage

— Ou un rejet par temps de pluie < 5%
des volumes collectés

— Ou < 5% du flux de polluants
produits par an

Les solutions passent par une réduction
des rejets aux réseaux. La déconnexion
des surfaces déja imperméabilisées
nécessite le recours aux techniques
alternatives.

ADOPTA

La gestion durable des eaux pluviales

Mise en ceuvre d'une chaussée réservoir dans le cadre
d'une réhabilitation de voirie - CUINCY (59)

LADOPTA peut vous aider et vous accompagner dans vos démarches ou projets en faveur d'une gestion
durable des eaux pluviales (mise en place d'une nouvelle politique, sensibilisation auprés du public...).

Ses outils :
e des fiches de vulgarisation et des vidéos,
® des réunions thématiques,
* des visites de sites,
* un showroom,
* un site Internet www.adopta.fr

e des sessions de formation adaptées a la demande,

 des conférences, colloques...

* de la recherche et du développement (études sur la bouche d'injection, création
de protocoles de réception des techniques alternatives, SIG...)

* ot surtout :

plus de 17 années d’expérience
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Association pour le Développement Opérationnel
et la Promotion des Techniques Alternatives

746, rue Jean Perrin - Parc d'activités de Dorignies - BP 300 - 59351 DOUAI Cedex

Tel : 03/27/94/42/10 - Fax : 03/27/94/40/39
Mail : contact@adopta.fr - Site Internet : www.adopta.fr

. . Journées de sensibllisation en
t e A — &; Pﬁmes du rﬁcepﬁun partenafiat a%ca de
Conférences / Débats | :__"'" hniques alternative§ I’Eah Artois rdie,




